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摘　要：【目的】研究新疆枣价的波动特征和规律，为调节价格波动幅度、促进枣产业发展提供参考。【方法】

运用季节调整法和ＨＰ滤波法，分析新疆枣果市场价格的波动趋势、规律和特点。【结果】２０１０年４月～２０１７

年５月间，新疆枣价整体呈现下跌趋势，平均月增长率为－１０６％。２０１２年，新疆枣价下跌，此后枣价呈阶梯

状缓慢下降趋势；新疆枣价在每年１１～１２月处于最高值，在次年４～６月处于最低值；枣价呈现周期性变化规

律，波动频率从２年左右逐渐缩短为１年半，波幅从３６１６％降至６０１％，波动峰值逐渐下降。【结论】新疆枣

果市场价格呈现明显下降趋势；季节性变动对价格波动影响明显，价格波动呈现 Ｖ字型季节变化特征；价格

周期性变化特征明显，价格波动幅度逐渐减小、波动频率加快，价格小幅起伏更加频繁。
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０　引 言

【研究意义】新疆枣产区具有日照时间长、降

水量少、土壤肥沃、病虫害较少等得天独厚的气候

条件和栽培优势，其枣树栽培面积和产量逐年扩

大，面积由１９９９年的４２５８ｈｍ２提高到２０１６年的
５０４５１１ｈｍ２，总产量由１９９９年的６１５８ｔ提高到
２０１６年的３２６４１６７ｔ。新疆林果产业发展规模逐
年扩大，截至２０１６年，新疆各类水果及坚果种植
面积达到９９３７５８ｈｍ２，其中，枣树种植面积约占
５０７７％；新疆占全国枣产量的比例近４０％，其市
场占有率更高达７０％以上，枣产业已经成为新疆
农业的新型主导产业。新疆枣果价格的变动对全

国枣果市场的变动起着决定性作用。近年来，新

疆枣价出现下滑，年际间、月季间波动频繁。研究

新疆枣价的波动特征和规律，为调节价格波动幅

度、促进枣产业发展提供参考。【前人研究进展】

ＣｅｎｓｕｓＸ－１２季节调整法［１］是在 Ｘ－１１季节调

整法的基础上发展而来的，该方法可将季节变动

要素和不规则变动要素从时间序列数据中剔除，

更客观反映时间序列数据的经济变化规律［２］；ＨＰ
滤波法最初由 Ｈｏｄｒｉｃｋ＆Ｐｒｅｓｃｏｔｔ（１９８０）提出，是
时间序列在状态空间的分解方法，ＨＰ滤波法被应
用于分析农业经济、房地产和证券市场等领域。

胡友等［３］将ＨＰ滤波法应用于我国水果价格长期
波动趋势和短期波动周期的分析，认为水果价格

具有稳定上涨的长期趋势，部分因素会使价格出

现短期剧烈波动；周霞等［４］运用 ＨＰ滤波模型分
析山东苹果产业各环节的价格波动特征，认为生

产成本和支农政策对价格波动影响最大；贾小玲

等［５］采用ＨＰ滤波法和ＡＲＣＨ类模型研究大麦波
动价格特征及其影响，有助于提升大麦产业链主

体识别和应对市场风险能力；黎东升等［６］采用

ＨＰ和ＢＰ滤波法对比分析生猪价格的波动特征，
２００８年前后生猪价格周期波动差异显著。Ｃｅｎｓｕｓ
Ｘ－１２季节调整法和 ＨＰ滤波法在分析农产品市
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场价格中得到较为广泛应用。【本研究切入点】

目前，尚未有文献就枣的市场价格波动趋势和特

征进行研究。研究选取２０１０年４月至２０１７年５
月间新疆枣果的市场价格数据，采用 ＣｅｎｓｕｓＸ－
１２季节调整法和 ＨＰ滤波法分析价格变动趋势、
波动规律和波动特征，以及新疆枣产业发展和供

给特点对市场价格产生的影响。【拟解决的关键

问题】分析新疆枣果的价格变化特征，研究价格

波动规律，为枣农和相关企业生产提供参考。

１　材料与方法

１．１　材 料
收集中国枣网（ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｚａｏ．ｃｏｍ）２０１０

年４月至２０１７年５月间全国各地批发市场中新
疆枣的市场价格，以月度时间序列数据作为研究

对象，如果月度价格数据多于１个，则取多个数据
的平均值作为当月价格。

１．２　方 法
采用ＨＰ滤波法研究新疆枣价的波动规律和

波动特征。采用ＣｅｎｓｕｓＸ－１２季节调整法对新疆
枣果价格数据进行预先处理，获取价格波动的长

期趋势；在此基础上，通过ＨＰ滤波法分析价格波
动规律和波动特征，数据分析过程采用的软件分

别为ＳＰＳＳ２２０和Ｅｖｉｅｗｓ８０。
１．２．１　季节调整法

采用季节调整法预先分析处理新疆枣价的月

度数据。季节调整法认为时间序列包含４种变动
因素：长期趋势变动 Ｔ（Ｔｒｅｎｄ）、季节性变动 Ｓ
（ＳｅａｓｏｎａｌＦｌｕｃｔｕａｔｉｏｎ）、周期性变动Ｐ（Ｐｅｒｉｏｄｉｃｉｔｙ）
和不规则波动性Ｉ（ＩｒｒｅｇｕｌａｒＶａｒｉａｔｉｏｎｓ）［７］，月度时
间序列可分解为Ｔ、Ｓ、Ｐ、Ｉ之和，Ｙｔ＝Ｔｔ＋Ｓｔ＋Ｐｔ＋
Ｉｔ。其中，

长期趋势Ｔ：表示随着时间的推移，数据随之
逐渐增加、减少或者不变的长期发展趋势。

季节趋势Ｓ：表示由于受到季节因素的影响
或某些习俗的影响，数据出现有规律变化的规则。

周期性趋势 Ｐ：表示数据取值沿着趋势线有
如钟摆般循环变动的规律。

不规则趋势 Ｉ：表示把时间序列中的长期趋
势、季节趋势和周期性趋势都去除后剩下的部分。

在分析新疆枣价的波动特征时需要对时间序列数

据进行分解，去掉季节波动性的影响，即所谓的

“季节调整”（ＳｅａｓｏｎａｌＡｄｊｕｓｔｍｅｎｔ）。ＣｅｎｓｕｓＸ－
１２是基于移动平均法的季节调整法，它可以把时
间序列 Ｙ中的随机成分 Ｉ和季节成分 Ｓ分解出
来，剔除时间序列数据中季节变动要素和不规则

变动要素，对时间序列中各变动因素之间的关系，

通常有加法关系假设和乘法关系假设，相应的采

用时间序列季节分析的加法模型和乘法模型。

加法模型：假设各成分之间彼此独立，没有交

互影响，时间序列是由长期趋势性、季节性、周期

性和不规则性迭加形成的。如果以 Ｙ表示某个
时间序列数据，加法模型即为 Ｙ＝Ｔ＋Ｓ＋Ｐ＋Ｉ。
加法模型中的季节性因素、周期性因素和不规则

性因素都围绕长期趋势而上下波动，反映了各自

对时间序列的影响方式和程度。加法模型一般适

用于随着时间推移，波动幅度没有明显变化的时

间序列。

乘法模型：假设各成分之间是相互依赖的，时

间序列是由长期趋势性、季节性、周期性和不规则

性相乘形成的。如果以 Ｙ表示某个时间序列数
据，乘法模型即为 Ｙ＝Ｔ×Ｓ×Ｐ×Ｉ。乘法模型中
的季节性因素、周期性因素和不规则性因素也是

围绕长期趋势而上下波动，反映了各因素在长期

趋势的基础上对原始时间序列数据的相对影响方

式和程度。乘法模型一般适用于随时间推移，波

动幅度随之增大或减小的时间序列。

ＣｅｎｓｕｓＸ－１２季节调整法的核心算法分为三
个阶段：

第一阶段，季节调整的初始估计。

（１）ＴＰｔ表示时间序列的趋势循环成分，通过
中心化１２项移动计算平均趋势循环成分的初步
估计，

ＴＰｔ＝（０５ｙｔ－６＋ｙｔ－５…＋ｙｔ＋５＋０５ｙｔ＋６）／１２．
（２）计算ＳＩ项的初始估计，
ＳＩｔ＝Ｙｔ－ＴＰｔ．
（３）通过３×３移动平均计算季节成分 Ｓ的

初始估计，

Ｓ^ｔ＝ＳＩｔ－２４＋２ＳＩｔ－１２＋３ＳＩｔ＋２ＳＩｔ＋１２＋ＳＩｔ＋２４）／９．
（４）消除季节成分中的残余趋势，
Ｓｔ＝^Ｓｔ－（^Ｓｔ－６＋２^Ｓｔ－５＋…＋２^Ｓｔ＋５＋^Ｓｔ＋６）．
（５）季节调整结果的初始估计，
ＴＰＩｔ＝Ｙｔ－Ｓｔ．
第二阶段，计算暂定的趋势循环成分和最终

１２３２
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的季节成分。

（１）利用 Ｈｅｎｄｅｒｓｏｎ移动平均公式计算暂定
趋势循环成分，

ＴＰ＇ｔ＝∑
Ｈ

ｊ＝－Ｈ
ｈｊ
（２Ｈ＋１）ＴＰＩｔ＋ｊ．

（２）计算暂定的ＳＩ项，
ＳＩ＇ｔ＝Ｙｔ－ＴＰ＇ｔ．
（３）通过３×５项移动平均计算暂定的季节

成分，

Ｓ^＇ｔ＝ＳＩ＇ｔ－３６＋２ＳＩ＇ｔ－２４＋３ＳＩ＇ｔ－１２３ＳＩ＇ｔ＋３ＳＩｔ＋１２＋
２ＳＩｔ＋２４＋３ＳＩｔ＋３６）／１５．

（４）计算最终的季节成分，
Ｓ＇ｔ＝^Ｓ＇ｔ／（^Ｓ＇ｔ－６＋２^Ｓ＇ｔ－５＋…＋２^Ｓ＇ｔ＋５＋^Ｓ＇ｔ＋６）／２４．
（５）季节调整的第二次估计结果，
ＴＰＩ＇ｔ＝Ｙｔ－Ｓ＇ｔ．
第三阶段，计算最终的趋势成分和最终的随

机成分

（１）利用 Ｈｅｎｄｅｒｓｏｎ移动平均公式计算最终
的趋势循环成分，

ＴＰ＂ｔ＝∑
Ｈ

ｊ＝－Ｈ
ｈｊ
（２Ｈ＋１）ＴＰＩ＇ｔ＋ｊ．

（２）计算最终的随机成分，
Ｉ＂ｔ＝ＴＰＩ＇ｔ－ＴＰ＂ｔ．
在ＣｅｎｓｕｓＸ－１２季节调整法中，趋势成分和

周期性成分被视为不可分开的整体，时间序列 Ｙｔ
的趋势循环成分ＴＰｔ包括了趋势成分和周期性成
分。

１．２．２　ＨＰ滤波法
经过ＣｅｎｓｕｓＸ－１２季节调整后的数据反映出

趋势循环变动成分ＴＰｔ，采用ＨＰ滤波方法剔除掉
趋势变动成分，得到循环周期成分。ＨＰ滤波法通
过设计一个近似的高通滤波器（Ｈｉｇｈ－ＰａｓｓＦｉｌ
ｔｅｒ），在不同频率的成分中分离出较高频率的成
分（中短期波动）和较低频率的成分（长期趋势），

也就是将变化不定的时间序列数据中具有一定趋

势变化的平滑序列分离出来，将时间序列数据分

解为平稳变化的趋势性成分和周期波动性成分。

ＨＰ滤波法假设时间序列数据为 Ｙｔ（ｔ＝１，２，．．．，
Ｔ），Ｙｔ由趋势性部分Ｔｔ、周期波动性部分 Ｐｔ和误

差项εｔ组成，即
Ｙｔ＝Ｔｔ＋Ｐｔ＋εｔ．
ＨＰ滤波法的具体计算方法为使下面的损失

函数最小，即

ｍｉｎ
τ
∑
Ｔ

ｔ＝１
（Ｙｔ－Ｔｔ）

２＋λ∑
Ｔ－１

ｔ＝２
［（Ｔｔ＋１－Ｔｔ）－（Ｔｔ－Ｔｔ－１）］[ ]２

其中，ΔＴｔ＝Ｔｔ＋１－Ｔｔ，ΔＴｔ是趋势性部分Ｔｔ的

增长率，Δ２Ｔｔ是 ΔＴｔ的变动；Ｐｔ和 Δ
２Ｔｔ都是独立

正态分布，并且两者相互独立；∑
Ｔ

ｔ＝１
（Ｙｔ－Ｔｔ）

２表示

趋势性部分 Ｔｔ对原时间序列数据 Ｙｔ的跟踪程

度；∑
Ｔ－１

ｔ＝２
［（Ｔｔ＋１－Ｔｔ）－（Ｔｔ－Ｔｔ－１）］

２表示所求趋势

的平滑程度。

λ为平滑参数，是对趋势性部分 Ｔｔ波动的惩
罚因子（λ为正值），不同的 λ值决定了不同的周
期方式和平滑度。对于参数 λ的取值，就年度数
据而言，λ＝１００（ＢａｃｋｕｓａｎｄＫｅｈｏｅ，１９９２）；就季
度数据而言，λ＝１６００（ＨｏｄｒｉｃｋａｎｄＰｒｅｓｃｏｔｔ，
１９８０，１９９７）；就月度数据而言，λ＝１４４００，这也是
Ｅｖｉｅｗｓ软件的默认值。

２　结果与分析

２．１　调查样本
研究表明，２０１０年４月至２０１７年５月期间，

新疆枣果的价格经历了较大幅度的波动，平均价

格为６７２６元／ｋｇ；其标准差为３５０２，偏度系数为
０５４３，数据呈右偏分布，峰度系数为 －０９７９，数
据分布较为分散。

从价格变动情况分析，与上月同期相比，其中

４６个月的价格出现下跌，所占比例达到５５４２％，
下跌幅度最高达到４２３１％，２０１１年１２月到２０１２
年１月，价格从１３０元／ｋｇ跌至７５元／ｋｇ；而价格
上涨的月份不足一半，上涨幅度最高达到

４８１５％，２０１５年 １０月至 ２０１５年 １１月，价格从
２７元／ｋｇ增长到４０元／ｋｇ。新疆枣果的市场价格
不太稳定，波动幅度较大，２０１０年４月至２０１７年
５月间，价格平均月度增长率为 －１０６％，呈现整
体下降趋势。表１

２２３２
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表１　２０１０年４月至２０１７年５月新疆枣价
Ｔａｂｌｅ１　ＰｒｉｃｅｓｏｆＸｉｎｊｉａｎｇＪｕｊｕｂｅｓｉｎ２０１０．４－２０１７．５（Ｙｕａｎ／ｋｇ）

日期

Ｄａｔｅ
价格

Ｐｒｉｃｅ
日期

Ｄａｔｅ
价格

Ｐｒｉｃｅ
日期

Ｄａｔｅ
价格

Ｐｒｉｃｅ
日期

Ｄａｔｅ
价格

Ｐｒｉｃｅ
日期

Ｄａｔｅ
价格

Ｐｒｉｃｅ

２０１０．４ １２０ ２０１１．１ １２６ ２０１３．４ ６２ ２０１４．１ ５０ ２０１６．４ ２３

２０１０．５ １１８ ２０１１．１１ １２５ ２０１３．５ ６０ ２０１４．１１ ５２ ２０１６．５ ２５

２０１０．６ １１６ ２０１１．１２ １３０ ２０１３．６ ６０ ２０１４．１２ ５４ ２０１６．６ ２２

２０１０．７ １１７ ２０１２．１ ７５ ２０１３．７ ６２ ２０１５．１ ５２ ２０１６．７ ２１

２０１０．８ １１５ ２０１２．２ ８０ ２０１３．８ ５８ ２０１５．２ ４８ ２０１６．８ ２８

２０１０．９ １２５ ２０１２．３ ７２ ２０１３．９ ５４ ２０１５．３ ４４ ２０１６．９ ３８

２０１０．１ １２８ ２０１２．４ ６７ ２０１３．１ ６８ ２０１５．４ ４３ ２０１６．１ ３５

２０１０．１１ １３６ ２０１２．５ ７０ ２０１３．１１ ６５ ２０１５．５ ４０ ２０１６．１１ ２８

２０１０．１２ １２０ ２０１２．６ ６５ ２０１３．１２ ６６ ２０１５．６ ３８ ２０１６．１２ ３０

２０１１．１ １１５ ２０１２．７ ６４ ２０１４．１ ７２ ２０１５．７ ４０ ２０１７．１ ２６

２０１１．２ １１６ ２０１２．８ ６７ ２０１４．２ ７０ ２０１５．８ ３５ ２０１７．２ １７

２０１１．３ １１３ ２０１２．９ ６７ ２０１４．３ ６０ ２０１５．９ ２９ ２０１７．３ ２６

２０１１．４ １１２ ２０１２．１ ７２ ２０１４．４ ５４ ２０１５．１ ２７ ２０１７．４ ２３

２０１１．５ １１６ ２０１２．１１ ７３ ２０１４．５ ４８ ２０１５．１１ ４０ ２０１７．５ １６

２０１１．６ １１２ ２０１２．１２ ８５ ２０１４．６ ４０ ２０１５．１２ ２９

２０１１．７ １２６ ２０１３．１ ７２ ２０１４．７ ４２ ２０１６．１ ３１

２０１１．８ １２８ ２０１３．２ ６８ ２０１４．８ ４１ ２０１６．２ ２６

２０１１．９ １２３ ２０１３．３ ６８ ２０１４．９ ４８ ２０１６．３ ２４

　　数据来源：中国枣网ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｚａｏ．ｃｏｍ／
ＤａｔａＳｏｕｒｃｅｓ：ＣＮＺａｏｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｚａｏ．ｃｏｍ／

　　数据来源：中国枣网

ＤａｔａＳｏｕｒｃｅｓ：ＣＮＺａｏｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｚａｏ．ｃｏｍ／

图１　２０１０年４月至２０１７年５月新疆枣价月增长率
Ｆｉｇ．１　ＭｏｎｔｈｌｙＧｒｏｗｔｈＲａｔｅｏｆＸｉｎｊｉａｎｇＪｕｊｕｂｅｉｎ２０１０．４－２０１７．５
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２．２　季节调整法下的价格特征
２．２．１　价格整体波动

研究表明，剔除消费价格指数（ＣＰＩ）变动的
影响后，２０１２年前，新疆枣价处于高位波动，价格
基本保持在１０５～１２５元／ｋｇ，平均价格为１１５４１
元／ｋｇ，标准差为６３５，价格波动幅度不大，平均
月度增幅为０４６％，；２０１２年后，新疆枣价呈现波
动下行趋势，在２０１２年期间，价格最大跌幅达到
４２５３％；价格变动存在一定的周期性特征，年度
价格数据均呈现由高到低再变高的规律。时间序

列波动的幅度没有呈现出随时间推移而逐渐增大

或减少的趋势，研究选取加法模型分析价格波动

特征。图２

图２　新疆枣价波动的时间序列
Ｆｉｇ．２　ＴｉｍｅＳｅｒｉｅｓｏｆＺｏｄｉａｃＦｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｓ

ｉｎＸｉｎｊｉａｎｇ
２．２．２　价格的季节性波动特征

研究表明，新疆枣价季节周期性因素值在－７
至１０波动，每年的１１月和１２月的价格会达到季
节性波动的最高点，４月、５月和６月会达到季节
性波动的最低点，价格的季节性波动特征呈现出

明显的Ｖ字型。通常，价格与枣果的上市时间密
切相关。每年收购期开始后，市面上枣果平均品

质较高，高品质枣果在周年供应期中所占比例达

到最高，市场需求旺盛、需求量猛增，价格呈现上

涨趋势；随着市场需求逐渐饱和、优质枣果逐渐减

少，收购中后期的价格开始回落，至次年新枣上市

前，价格降至最低。２０１０年至２０１７年期间，新疆
枣价的季节性波动特征明显且基本保持稳定。

图３

图３　新疆枣价的季节波动特征
Ｆｉｇ．３　ＳｅａｓｏｎａｌＦｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｓｏｆＰｒｉｃｅｓ

ｏｆＪｕｊｕｂｅｓｉｎＸｉｎｊｉａｎｇ
２．２．３　剔除季节因素后的价格波动和趋势变动

研究表明，剔除季节因素后，新疆枣价最高值

为１２５３６元／ｋｇ，最低值为 ２２０３元／ｋｇ，平均价
格为６６３６元／ｋｇ；其标准差为３４６３，偏度系数为
０５２５，峰度系数为－１０５１。调整后，具有趋势周
期特征的新疆枣价仍呈现明显下降趋势，但是变

化更加平缓；枣价在２０１２年期间经历了断崖式下
跌后，继续呈现阶梯状缓慢下降趋势。表２，图４，
图５
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１２期 刘妮雅等：基于ＨＰ滤波法的新疆枣果价格波动特征

表２　２０１０年４月至２０１７年５月季节调整后的价格
Ｔａｂｌｅ２　ＰｒｉｃｅｓｏｆＸｉｎｊｉａｎｇＪｕｊｕｂｅｓｉｎ２０１０．４－２０１７．５ａｆｔｅｒＳｅａｓｏｎａｌＦａｃｔｏｒｓＡｎａｌｙｓｉｓ（Ｙｕａｎ／ｋｇ）

日期

Ｄａｔｅ
价格

Ｐｒｉｃｅ
日期

Ｄａｔｅ
价格

Ｐｒｉｃｅ
日期

Ｄａｔｅ
价格

Ｐｒｉｃｅ
日期

Ｄａｔｅ
价格

Ｐｒｉｃｅ
日期

Ｄａｔｅ
价格

Ｐｒｉｃｅ

２０１０．４ １２４．７２ ２０１１．１ １２０．９２ ２０１３．４ ６７．８１ ２０１４．１ ４４．５８ ２０１６．４ ２８．３６

２０１０．５ １２３．６９ ２０１１．１１ １１４．２３ ２０１３．５ ６６．５４ ２０１４．１１ ４５．２３ ２０１６．５ ２８．３２

２０１０．６ １２１．６２ ２０１１．１２ １０４．９２ ２０１３．６ ６５．０７ ２０１４．１２ ４６．２５ ２０１６．６ ２７．８４

２０１０．７ １２０．３９ ２０１２．１ ９０．８９ ２０１３．７ ６２．６１ ２０１５．１ ４８．００ ２０１６．７ ２８．１６

２０１０．８ １２０．１４ ２０１２．２ ８１．６４ ２０１３．８ ６０．２５ ２０１５．２ ４８．５３ ２０１６．８ ２９．７０

２０１０．９ １２１．９０ ２０１２．３ ７５．７８ ２０１３．９ ５８．２３ ２０１５．３ ４８．１２ ２０１６．９ ３０．２３

２０１０．１ １２１．９２ ２０１２．４ ７４．４８ ２０１３．１ ５８．０３ ２０１５．４ ４７．０３ ２０１６．１ ２７．９２

２０１０．１１ １２０．７９ ２０１２．５ ７２．７７ ２０１３．１１ ５９．１２ ２０１５．５ ４５．６５ ２０１６．１１ ２４．５７

２０１０．１２ １１７．１４ ２０１２．６ ７０．９５ ２０１３．１２ ６２．０３ ２０１５．６ ４３．７３ ２０１６．１２ ２２．０３

２０１１．１ １１５．７８ ２０１２．７ ６８．９４ ２０１４．１ ６５．４４ ２０１５．７ ４０．２８ ２０１７．１ ２２．４４

２０１１．２ １１５．５３ ２０１２．８ ６７．５８ ２０１４．２ ６６．４２ ２０１５．８ ３５．１４ ２０１７．２ ２３．５３

２０１１．３ １１７．０１ ２０１２．９ ６６．５７ ２０１４．３ ６３．８９ ２０１５．９ ３０．４５ ２０１７．３ ２５．２３

２０１１．４ １１８．０３ ２０１２．１ ６７．１４ ２０１４．４ ５８．７０ ２０１５．１ ２６．５８ ２０１７．４ ２６．２５

２０１１．５ １１９．９９ ２０１２．１１ ６８．３４ ２０１４．５ ５３．２１ ２０１５．１１ ２６．１２ ２０１７．５ ２６．７７

２０１１．６ １２２．４０ ２０１２．１２ ７０．３６ ２０１４．６ ４８．５１ ２０１５．１２ ２５．５９

２０１１．７ １２４．９４ ２０１３．１ ７１．００ ２０１４．７ ４５．７２ ２０１６．１ ２７．００

２０１１．８ １２５．３６ ２０１３．２ ７０．５３ ２０１４．８ ４４．５８ ２０１６．２ ２７．０８

２０１１．９ １２３．４５ ２０１３．３ ６９．２３ ２０１４．９ ４４．７９ ２０１６．３ ２８．１２

图４　新疆枣价剔除季节因素后的价格波动
Ｆｉｇ．４　ＰｒｉｃｅＦｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｏｆＪｕｊｕｂｅｓｉｎＸｉｎｊｉａｎｇ

ａｆｔｅｒＳｅａｓｏｎａｌＦａｃｔｏｒｓＡｎａｌｙｓｉｓ

图５　新疆枣价的趋势循环序列
Ｆｉｇ．５　ＰｒｉｃｅＴｒｅｎｄＣｕｒｖｅｏｆＸｉｎｊｉａｎｇＤａｔｅｓ

２．３　基于ＨＰ滤波法的长期趋势和周期性
２．３．１　新疆枣价格的长期趋势

研究表明，ＨＰ滤波法的分解效果较好，长期
趋势值和ＣｅｎｓｕｓＸ－１２季节调整法下的数值之
间的拟合优度较高，达到了９４．８％并且在１％的

水平上显著，说明长期趋势曲线能够较好反映新

疆枣价的变动。图６
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图６　２０１０．４～２０１７．５新疆枣价的长期趋势
Ｆｉｇ．６　ＤｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＬｏｎｇ－ｔｅｒｍＴｒｅｎｄ
ｆｏｒｔｈｅＰｒｉｃｅｓｏｆＸｉｎｊｉａｎｇＤａｔｅｓｄｕｒｉｎｇ

２０１０．４－２０１７．５

　　从长期趋势值看（ＨＰ滤波值），从２０１０年４
月至２０１７年５月新疆枣价呈现持续下跌趋势且
下降幅度逐渐增加。枣价下跌过程大致可分为三

个阶段：第一阶段，２０１０年４月至２０１１年１２月，
枣价下跌幅度在１％ ～２％；２０１２年１月至２０１６
年１２月，枣价下跌幅度在２％ ～３％，其中，２０１３
年１～１１月间，枣价下跌速度有所放缓，下跌幅度
基本保持在约２％的水平；２０１７年１～５月间，枣
价下跌幅度３％以上。表３

表３　２０１０．４至２０１７．５新疆枣价ＨＰ滤波长期趋势值
Ｔａｂｌｅ３　ＨＰＬｏｎｇ－ｔｅｒｍＴｒｅｎｄｆｏｒｔｈｅＵｎｉｔＰｒｉｃｅｏｆＸｉｎｊｉａｎｇＤａｔｅｓｄｕｒｉｎｇ２０１０．４－２０１７．５（Ｙｕａｎ／ｋｇ）

日期

Ｄａｔｅ
价格

Ｐｒｉｃｅ
日期

Ｄａｔｅ
价格

Ｐｒｉｃｅ
日期

Ｄａｔｅ
价格

Ｐｒｉｃｅ
日期

Ｄａｔｅ
价格

Ｐｒｉｃｅ

２０１０．４ １３１．６８ ２０１２．４ ８８．３８ ２０１４．４ ５３．３９ ２０１６．４ ２９．９７

２０１０．５ １３０．００ ２０１２．５ ８６．５１ ２０１４．５ ５２．２６ ２０１６．５ ２９．１９

２０１０．６ １２８．３２ ２０１２．６ ８４．６７ ２０１４．６ ５１．１４ ２０１６．６ ２８．４１

２０１０．７ １２６．６４ ２０１２．７ ８２．８７ ２０１４．７ ５０．０４ ２０１６．７ ２７．６５

２０１０．８ １２４．９５ ２０１２．８ ８１．１０ ２０１４．８ ４８．９５ ２０１６．８ ２６．９０

２０１０．９ １２３．２７ ２０１２．９ ７９．３８ ２０１４．９ ４７．８８ ２０１６．９ ２６．１６

２０１０．１０ １２１．５７ ２０１２．１０ ７７．７０ ２０１４．１０ ４６．８２ ２０１６．１０ ２５．４２

２０１０．１１ １１９．８７ ２０１２．１１ ７６．０６ ２０１４．１１ ４５．７８ ２０１６．１１ ２４．６９

２０１０．１２ １１８．１５ ２０１２．１２ ７４．４６ ２０１４．１２ ４４．７４ ２０１６．１２ ２３．９７

２０１１．１ １１６．４２ ２０１３．１ ７２．９１ ２０１５．１ ４３．７２ ２０１７．１ ２３．２５

２０１１．２ １１４．６８ ２０１３．２ ７１．３９ ２０１５．２ ４２．７１ ２０１７．２ ２２．５４

２０１１．３ １１２．９１ ２０１３．３ ６９．９１ ２０１５．３ ４１．７１ ２０１７．３ ２１．８２

２０１１．４ １１１．１３ ２０１３．４ ６８．４７ ２０１５．４ ４０．７３ ２０１７．４ ２１．１１

２０１１．５ １０９．３３ ２０１３．５ ６７．０７ ２０１５．５ ３９．７５ ２０１７．５ ２０．４０

２０１１．６ １０７．５０ ２０１３．６ ６５．６９ ２０１５．６ ３８．７８

２０１１．７ １０５．６５ ２０１３．７ ６４．３５ ２０１５．７ ３７．８２

２０１１．８ １０３．７７ ２０１３．８ ６３．０４ ２０１５．８ ３６．８８

２０１１．９ １０１．８７ ２０１３．９ ６１．７６ ２０１５．９ ３５．９５

２０１１．１０ ９９．９５ ２０１３．１０ ６０．５０ ２０１５．１０ ３５．０４

２０１１．１１ ９８．０２ ２０１３．１１ ５９．２７ ２０１５．１１ ３４．１５

２０１１．１２ ９６．０８ ２０１３．１２ ５８．０６ ２０１５．１２ ３３．２８

２０１２．１ ９４．１４ ２０１４．１ ５６．８７ ２０１６．１ ３２．４３

２０１２．２ ９２．２０ ２０１４．２ ５５．６９ ２０１６．２ ３１．５９

２０１２．３ ９０．２８ ２０１４．３ ５４．５３ ２０１６．３ ３０．７７

６２３２
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２．３．２　新疆枣价格的周期性成分
周期性成分是剔除长期趋势后的波动值，周

期性成分分析表明新疆枣价的变化呈现出显著的

周期性波动特征。研究按照“波谷 －波峰 －波
谷”的周期性趋势变化特征，将新疆枣价的变动

划分为不同的波动周期。从２０１０年４月至２０１７
年５月，新疆枣价经历了４个完整的波动周期。
新疆枣价的波动规律和特征，第一周期从２０１０年
４月至２０１２年３月，第二周期从２０１２年４月到
２０１４年８月，第三周期从２０１４年９月至２０１５年
１０月，第四周期从２０１５年１１月到２０１６年１２月。
图７，表４

图７　２０１０．４～２０１７．５新疆枣价变异率波动
Ｆｉｇ．７　ＴｈｅＭｕｔａｔｉｏｎＲａｔｅｏｆｔｈｅＰｒｉｃｅｓｏｆ
ＸｉｎｊｉａｎｇＤａｔｅｓｄｕｒｉｎｇ２０１０．４－２０１７．５

表４　ＨＰ滤波法下的价格波动周期特征
Ｔａｂｌｅ４　ＴｈｅＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＰｒｉｃｅＦｌｕｃｔｕａｔｉｏｎＣｙｃｌｅｕｎｄｅｒＨｏｄｒｉｃｋ－ＰｒｅｓｃｏｔｔＦｉｌｔｅｒ

类别 第一周期 第二周期 第三周期 第四周期 第五周期（不完整）

起止时间 ２０１０．４～２０１２．３ ２０１２．４～２０１４．８ ２０１４．９～２０１５．１０ ２０１５．１１～２０１６．１２ ２０１７．１～

波长（月） ２４ ２９ １４ １４

波动指数

（％）

波峰 ２１６９ １０６６ ６４４ ４０７

波谷 －１４４７ －４３８ －８２７ －１９４

波幅 ３６１６ １５０４ １４７１ ６０１

周期类型 缓升陡降型 缓升陡降型 陡升陡降型 缓升陡降型

　　从波动周期的波长情况看，价格波动时间跨
度逐渐缩短。第一周期为 ２４个月，第二周期为
２９个月，第三周期和第四周期分别为 １４个月。
整体来看，波动周期相对较短，基本保持在１～２
年，略微呈现出波动周期缩短的趋势。价格波动

周期由长变短的变化，新疆枣果的价格起伏波动

正变得更加频繁。

从波动幅度看，第一周期波幅为３６１６％，波
动幅度最大，第二周期波幅大幅下降到１５０４％，
第三周期的波幅与前一周期相比变动不大，为

１４７１％，第四周期的波幅又明显下降，仅为
６０１％。新疆枣价的波动幅度较大，价格变化剧
烈。特别是第一周期的波动幅度远超后三个周

期，新疆枣价在第一周期出现了超常规的大幅上

升后迅速下跌，仅用７个月的时间价格就跌到波
谷。第二周期和第三周期虽然价格也有较为剧烈

的起伏，但是波动幅度保持在１５％左右；第四周
期价格波动相对较为缓和。新疆枣价在４个完整

波动周期中波幅逐渐减小。

从波动指数来看，第一、二、四周期的价格涨

幅高于跌幅，而第三周期的价格跌幅高于涨幅；比

较各个周期的波峰值，波峰值呈现下滑趋势，从第

一周期的２１６９％下跌至第四周期的４０７％，下
滑速度从５０８５％逐渐降至３６８０％，下滑速度逐
渐趋缓。在周期性振荡中，新疆枣果的价格虽然

整体下滑但是日趋稳定。表５
从波动周期类型看，第一、二、四周期为缓升

陡降型，价格上涨持续时间长，价格下跌持续时间

短，第一、二、四周期的价格上涨持续时间分别是

１６个月、２３个月和１１个月，而价格下跌持续时间
分别是７个月、６个月和３个月；第三周期为陡升
陡降型，价格上涨持续时间和价格下跌持续时间

均较短，价格从波谷涨至波峰、从波峰再次跌至波

谷只经历了７个月时间。在四个波动周期中，价
格持续上涨时间变动较大，整体呈现逐渐缩短的

趋势；前三个波动周期中，持续下跌时间变化差异
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不明显，第四周期的持续下跌时间明显缩短。ＨＰ
滤波法下新疆枣价波动周期类型的变化表明，

２０１０年前后新疆枣价飞速增长２０１２年结束，此
后价格增长步幅逐渐放缓，价格很难继续在长时

间内保持高位运行；价格在达到波动周期最高值

后，会快速出现回落，持续保持低位运行的时间也

逐渐缩短。表４，表５

表５　ＨＰ滤波法下的价格波动周期
Ｔａｂｌｅ５　ＰｒｉｃｅＦｌｕｃｔｕａｔｉｏｎＣｙｃｌｅｕｎｄｅｒＨｏｄｒｉｃｋ－ＰｒｅｓｃｏｔｔＦｉｌｔｅｒ

特征
第一周期

（２０１０．４～２０１２．３）
第二周期

（２０１２．４～２０１４．８）
第三周期

（２０１４．９～２０１５．１０）
第四周期

（２０１５．１１～２０１６．１２）

波峰时间 ２０１１．８ ２０１４．２ ２０１５．３ ２０１６．９

波谷时间 ２０１０．４ ２０１２．３ ２０１４．８ ２０１５．１０ ２０１６．１２

上涨持续

时间（月）
１６ ２３ ７ １１

下跌持续

时间（月）
７ ６ ７ ３

３　讨 论

３．１　生产规模扩大
纵观全国枣产量的变化情况，１９７３年至１９９０

年期间经历过高至２０％以上的增长和低至１０％
以上的下跌，涨跌幅度较大但是总产量并未出现

明显上涨，平均产量仅为４１１８７８ｔ。１９９０年后枣
产量呈现增长趋势，除 １９９６年、１９９９年和 ２００７
年出现不足１％的跌幅外，其余年份均呈大幅增
长态势，１９９１年至 ２０１６年间的平均涨幅约为
１２４０％。２０００年后，随着新疆枣产区的种植面
积扩张，全国枣产量呈现高速增长趋势，２０００年
至２０１６年期间的平均增长速度达到１２８３％；新
疆枣产量的平均增长速度高达 ４８３１％，其中，
２００９年的增长率达到历史最高值１１９９５％。由
于新疆枣产业生产规模的扩大、产量急剧增长，

２０１２年，枣果的市场供求状况开始发生巨大变
化，市场从供不应求、价格虚高，转变为供过于求。

目前枣果市场仍然处于供过于求的状况，然而当

前的“供过于求”实则为“供求结构性不平衡”，中

低端产品供过于求、高端产品供不应求，造成了市

场价格的持续下跌。

３．２　集中上市、集中囤购
枣果价格的季节性波动特点，与枣果过于集

中上市，以及消费者集中囤购枣果并“周年消费”

的模式紧密相关。枣果集中上市与其生长规律、

生产技术直接相关，枣果尚未实现周年供应，在每

年１０月枣果大批成熟之际，市场上高品质枣果充
裕，消费者和加工企业竞相大量采购新上市枣果。

在此期间，受新枣上市、平均品质较高、需求旺盛

等原因的综合影响，市场价格较高。每年过年后，

随着当年市场需求逐渐得到满足，市场上枣果的

品质整体下滑，价格也出现明显回落，价格下降趋

势持续至新枣上市，由此产生了价格季节性波动

的特征。

３．３　市场日趋成熟稳定
新疆枣果市场价格呈周期性变化的特点符合

经济周期规律，枣果价格波动频率加快、波动幅度

减小、峰值降低的周期性波动规律表明新疆枣果

市场日趋成熟，市场价格逐渐趋于稳定，难以长时

间维持在较高水平。当新疆枣果市场规模不断扩

大，投资、消费均逐渐回归理性，枣果价格逐渐趋

向市场均衡价格。

３．４　优化供给结构
品种升级，解决新疆枣果以灰枣和骏枣为主

的单一品种结构问题；结构升级，减少需求过剩的

中低端枣产品的供给，增加高端枣产品的供给，满

足有效需求，提升整体价格水平，解决结构性供需

失衡的问题；加工升级，能够有效调节供应量和供

应时间，缓解价格的剧烈波动的问题。当前市场

上制干枣所占比例高达７０％以上，消费者对于精
深加工枣产品的需求尚未被满足，加工升级能够

在供给总量较为充足的前提下，消化大量枣果，缓

解由于供给总量过多造成的价格下行压力；枣类
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加工品实现周年供应，有效避免上市时间过于集

中对市场价格造成的扰动。

３．５　调整供应周期
调整枣果上市时间和上市周期是稳定市场价

格的有效措施。为了解决集中上市造成的价格季

节性波动幅度较大的问题，可通过提高仓储技术、

降低仓储成本，逐步实现枣果上市时间周年化，以

稳定释放供给、稳定市场价格；加快建立并完善枣

果期货市场和保险市场，利用金融市场规避现货

市场价格波动。

４　结 论

４．１　新疆枣果的市场价格呈现明显下降趋势且
下降幅度逐渐加大。在２０１２年前，市场价格基本
保持较高水平，２０１２年价格下跌，下跌幅度超过
１０％，价格继续呈现下降趋势，当价格逐渐逼近生
产成本时，价格下跌速度开始有所减缓。新疆枣

产业生产规模的扩大、产量急剧增长，造成市场结

构性供过于求，是价格下降的原因。

４．２　新疆枣果价格的季节性变化特征明显。价
格季节性变动呈现明显的 Ｖ字型特征，季节成分
波动的波峰出现在每年１１～１２月，波谷出现在次
年４～６月，这与枣果上市时间、供应特点和消费
特点有直接关系，季节成分对价格的影响程度较

大，解决集中上市问题能够缓解价格的季节性大

幅波动。

４．３　新疆枣果价格呈现周期性波动规律。自
２０１０年３月以来，新疆枣果的市场价格波动已经
经历了四个完整波动周期，第五个周期正处于上

涨阶段。纵观以往价格波动周期，价格波动幅度

逐渐减小，从３６１６％下降至６０１％；但是，价格
波动更加频繁，波动周期从２４个月已经大幅降至
１４个月；波峰值也在不断下降。
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